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PI System как инфраструктура

для производственной аналитики: 

обзор основных компонентов
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Консолидированные данные по качеству для

инспекторов

Консолидированные данные по качеству для

инспекторов

СЕРВЕРЫ

НАСОСЫ
МОТОРЫ

ПРИВОДЫ

БАЗЫ 

ДАННЫХ

Данные повсюду…
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Мне нужно знать, когда

оборудование выходит 

из строя 

Мой процесс как 

ребенок — требует 

постоянного 

присмотра
Насос не работает. 

В чем может быть 

проблема?

Мне нужно 

объединить данные 

из трех источников

БАЗЫ 

ДАННЫХ

СЕРВЕРЫ

ПРИВОДЫ

МОТОРЫ

НАСОСЫ

Каковы ваши потребности в данных?
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Откуда бы не собирались ваши данные

и где бы они ни 

использовались

Инфраструктура PI System

является единственным ПО междуБАЗЫ 

ДАННЫХ

СЕРВЕРЫ

ПРИВОДЫ

МОТОРЫ

НАСОСЫ

Знакомство с PI System
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АСУТП 1

LIMS

CBM

Прибор 1

ERP
Asset 

Reliability

ПЛК 2

ПЛК 1 

Датчик 1

Датчик 2

CAPA

Прибор 2

АСУТП 2

Контроллер EMS

Learning Mgmt.

Planning and 
SchedulingPAT 1

PAT 2

Historian

От лоскутного одеяла

Excel
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LIMS

Аналитика / Big Data

CMMS

ERP
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АСУТП 1

Прибор 1

ПЛК2

Датчик 1

Датчик 2

Прибор 2

АСУТП 2

PAT 1

ПЛК1 

PAT 2

Контроллер



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

PI Interfaces
и

PI Connectors
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Сбор

Сбор данных реального времени

OSIsoft разработал более 450 PI Interfaces 
и PI Connectors

АСУТП Контроллер SCADA

Датчик IoT Базы данных
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

PI Interfaces
и

PI Connectors
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Сбор Хранение

Asset Framework:
Контекст 

Серийный номер

Изготовитель

Data Archive:
Данные временных рядов

C2Cond.PV 1.6

C2ATL.P 41

Дата последнего ТО

КПД             
36.49%
Давление    1.6 кПа

Температура   41oС

+  мета данные



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Хранение

PI Interfaces
&

PI Connectors

И
ст

о
ч
н
и
к
и
 д

а
н
н
ы

х
Сбор



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Хранение Завод

Производство 2

Агрегат 1

Агрегат 2

Производство 1

Частота вращения

Температура подшипника

Изготовитель

Создание 
связей между 
объектами

Насос 6

Насос 4

Насос 5
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Использование 
шаблонов для 
схожих 
объектов

PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Хранение Завод

Производство 2

Агрегат 1

Агрегат 2

Производство 1

Частота вращения

Температура подшипника

Изготовитель

Насос 6

Насос 4

Насос 5
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Хранение Шаблон насоса

Создание 
вычислений на 
уровне шаблона

Наработка

Прогноз потребления

Применение для 
всех объектов

Агрегаты

Общая наработка

Прогноз потребления 
на уровне агрегата

Насос 2 Насос 3Насос 1

Агрегированные 
вычисления
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Event Frames

Хранение Event Frames
Обнаружение и хранение важных 
производственных событий

Простои оборудования

Запуск оборудования

Поломка
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Notifications

Event Frames

Хранение

Утечка

Уведомление

Оператор может получить уведомление, квитировать
его, добавить комментарий и приступить к анализу

Notifications
Уведомления о критически 
важных событиях
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Notifications

Event Frames

Хранение

Автоматическое создание заказ-нарядов 
при интеграции с системами ТОРО

Утечка

Уведомление

Notifications
Уведомления о критически 
важных событиях



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Notifications

Event Frames

Хранение

Средства визуализации
PI Vision

PI DataLink

PI ProcessBook

PI WebParts

Доставка

PI System Access

PI Cloud Services

PI Integrators

Интеграция с 
внешними 
системами

PI Cloud Connect

SAP HANA

Бизнес Аналитика
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Средства визуализации
PI Vision

PI DataLink

PI ProcessBook

PI WebParts

Доставка

PI System Access

PI Cloud Services

PI Integrators

Line of
Business Systems

PI Cloud Connect

PI DataLink

Данные 
PI System в

Microsoft Excel

Выгрузка сырых данных, вычислений, 
событий 

Дополнение отчета функциями Excel
Автоматизированное создание отчетов

SAP HANA

Business Analytics

18
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Средства визуализации
PI Vision

PI DataLink

PI ProcessBook

PI WebParts

PI System Access

PI Cloud Services

PI Integrators

Line of
Business Systems

PI Cloud Connect

PI Vision

Флагман визуализации PI 
System

Создание/редактирование экранных 
форм разными подразделениями

Работа на любых устройствах

SAP HANA

Business Analytics

Доставка
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Visualisation Tools
PI Vision

PI DataLink

PI ProcessBook

PI WebParts

Доставка

PI System Access

PI Cloud Services

PI Integrators

Line of
Business Systems

PI Cloud Connect

PI Integrators

SAP HANA

Бизнес Аналитика

Предоставление данных PI System во 
внешние системы в подготовленном и 
структурированном виде

Отображение данных 
реального времени с 
привязкой к геопозиции

Создание моделей для 
Machine Learning, 

Artificial Intelligence

SAP HANA

Интеграция с 
Бизнес Системами

Business Analytics
Задачи Бизнес Аналитики, 

создание динамических 
отчетов

20
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PI Server

Data 
Archive

Asset
Framework

Asset Analytics

Notifications

Event Frames

PI Interfaces
и

PI Connectors

PI System Access

PI Cloud Services

PI Integrators

Интеграция с 
внешними 
системами

PI Cloud Connect

SAP HANA

Бизнес Аналитика
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х
Сбор Хранение Доставка

Средства визуализации
PI Vision

PI DataLink

PI ProcessBook

PI WebParts

21
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Постановка задачи

22
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Постановка задачи

24

Отсутствие 
физического 

датчика для замера 
критически важного 

параметра в 
режиме реального 

времени 

Создание 
предиктивной 

математической 
модели на базе 
исторических 

данных, 
собираемых в 

PI System

Отправка 
актуальных 
данных в 
режиме 

реального 
времени для 

создания 
прогноза

Использование 
прогнозного 

значения для 
оптимизации 
процесса в 

режиме 
реального 
времени
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I. Выгрузка 
исторических 

данных

II. Создание 
прогнозной 

модели 

III. Потоковая 
отправка 

актуальных 
данных в 
модель

IV. Генерация 
прогноза и 

визуализация 
результатов

PI Integrator 
for Business 

Analytics

Язык Python в 
среде Jupyter

Notebooks

PI Integrator 
for Business 
Analytics + 

Kafka

PI Web API + 
PI Vision

Постановка задачи
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Результат
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